
عطیه لواسانی

در آینــده نــه چنــدان دور، 
می‌توان مسیر 613 کیلومتری بین 
لوس‌آنجلس تا سان‌فرانسیســکو را 
تنهــا در 30 دقیقه  )نیمــی از زمان 
طی شــدن با هواپیما( طی کرد، اما 
نه با وسیلهای مانند هواپیما، بلکه از 

مسیری شبیه به یک لوله!
این سرعت سرســامآور، محدود 
به این مســیر نخواهد ماند و در دیگر 
نقاط جهان نیز در حال وقوع اســت؛ 
اتفاقی به ظاهر ســاده: کپسولهایی 
که در لولههــا، به ســرعت به پیش 
میروند؛ سیســتمی که اکنون به نام 

»هایپرلوپ« شناخته میشود.
مفهــوم »هایپرلوپ« کــه ابتدا 
توسط الون ماســک، مالک شرکت 
اسپیس‌ایکس در ســال 2013 ارائه 
شده بود، شــامل کپسولهای حاوی 
مســافر بود که با ســرعتی نزدیک 
به ســرعت صوت در یــک لوله جلو 
رانده می‌شوند. قطارهای حاوی این 
کپسولها با ســرعت بالا در لوله‌های 
تقریبا بدون هوا به جلو رانده شــده و 
سرعتشــان را با آهنرباهایی که هر 
کپســول را در یک مســیر ثابت نگه 

می‌دارند، افزایش می‌دهند.
ایــن ایده بــر اســاس لوله‌های 
پنوماتیکی شــکل گرفته اســت که 
کپســولهای کاغذی را بین طبقات 
ادارات جابهجــا می‌کننــد. در این 
طرح، کپســولها به حمل انســانها و 
حتی خودروها در لوله‌های کم فشار 
برای کاهش تلاطم و افزایش سرعت 

می‌پردازند. 
در این سیســتم، یک کپســول 
شــناور در لوله‌های کم‌فشــار قرار 
می‌گیرد که می‌تواند به سرعتی بالغ 

بر 1223 کیلومتر در ساعت برسد. 
تنها مقاومت موجود در مســیر، 
می‌تواند هوای مقابل کپســول باشد 
که با اســتفاده از یک کمپرســور به 

عقب رانده می‌شود. 
قطارهای حاوی کپسولها با سرعت 
بالا در لوله‌هــای تقریبا بــدون هوا 
به جلو رانده شــده و سرعتشان را با 
آهنرباهایی که هر کپسول را در یک 
مســیر ثابت نگه می‌دارند، افزایش 

می‌دهند. 
همچنیــن این کپســولها تحت 
فشار قرار داشــته و از سیستمهای 
خروج اضطراری و یک ذخیره تامین 
هوا در مــوارد اورژانــس برخوردار 
است. این سیســتم با نصب پنلهایی 
بر روی ســقف خود می‌تواند نیروی 
خود را از طریق انرژی خورشیدی نیز 

تامین کند. 

هایپرلوپ برای کدام 
مسیرها؟

بر اســاس ایده اولیه، هایپرلوپ، 
یک راه‌حل عملی برای شــهرهایی 
اســت که تقریبا 1600 کیلومتر یا 
کمتر با هم فاصله دارند. برای فواصل 
بیشــتر بهتر اســت کــه از هواپیما 
اســتفاده کرد، اما در این مسافتهای 
کوتاهتر، استفاده از طرح هایپرلوپ 
بهتر خواهد بود زیــرا زمان آن برای 
ارتفاع گیری و فــرود به هدر نخواهد 

رفت. 
هایپرلوپ، میان قاره‌ای

در عیــن حال، طــرح هایپرلوپ 
آنچنان جذاب بوده اســت که اکنون 
بــرای ســفرهای بین قارهــای نیز 
مدافعینی را پیدا کرده اســت. از آن 
جمله طرفداران سفر چهارساعته از 

انگلستان به آمریکا.
این طرح که به نام »کنکورد تونلی 
جهان« در انگلیس رونمایی شده، در 
صورت عملی شــدن، می‌تواند سفر 
سریع‌السیر بین قاره‌ای با قطار را به 
واقعیت تبدیل کند.  ایده سیســتم 
حمل‌ونقل آینــده در رقابتی مطرح 
شد که در تلاش برای ارتقای تجارت 
بین منچســتر و نیویورک برپا شده 

بود. 
این طرح که به اطلاع موسســه 
تحقیقات سیاســتگذاری عمومی 
شمال )IPPR North(، اتاق فکر 
شمال انگلستان رسیده، مدعی است 
کــه قابلیت‌های فناورانــه می‌تواند 
رویای ســفر بین قاره‌ای با قطار را به 
واقعیت تبدیل کــرده و اقتصاد را در 

شمال انگلستان دگرگون کند. 
قطار مذکــور در درون یک لوله 
زیرزمینی در اقیانــوس اطلس قرار 
خواهــد گرفــت که در خــأ کامل 

حرکت خواهد کرد. 
این قطار به وســیله آهن‌رباهای 
الکتریکی در میان هوا معلق خواهد 
بود. ایــن امر باعث کاهــش عوامل 

اصطکاک شــده و امــکان حرکت با 
سرعتهای زیاد را فراهم میکند. 

جریان ایده پردازیها برای تکمیل 
ایده هایپرلوپ طی ســالهای اخیر، 
روز به روز ادامه یافته است. هنگامی 
که برای اولین بار الون ماســک ایده 
ســاخت هایپرلوپ را مطــرح کرد، 
آن را بــه عنوان اختراعــی عجیب و 
غیرقابل اجرا تلقی کردند که هیچگاه 
عملی نخواهد شد. اما در حال حاضر 
ســرمایه‌گذاری برای ســاخت این 
نوع سیســتم حمل‌و‌نقــل در حال 
توسعه است. در مدلی از هایپرلوپ که 
پیشبینی میشود شکلی عملی به خود 
بگیرد، مسافران به صورت انفرادی یا 
گروهی در جایگاهی قرار می‌گیرند و 
ســپس به کمک آهنرباهای بزرگی 
بالا برده می‌شــوند تا در کپسول‌ها 
قرار گیرند.  هرکپسول به اندازه شش 
تا هشت مســافر جا دارد و در عرض 
30 ثانیه مســافران، پیاده و ســوار 

خواهند شد. 
روس‌ها هم وسوسه شدند

ایده هایپرلــوپ، روســها را نیز 
وسوسه کرده اســت. روسیه در حال 
بررسی امکان اجرایی کردن سیستم 
حمل‌ونقل هایپرلوپ بــرای ایجاد 
یک خط سریع‌السیر بین شهرهای 
مختلف این کشور است.  هایپرلوپ 
روسها، شامل ساخت راههای اصلی 
است که غرب روســیه را به شمال، و 
جنوب آن را به شرق، متصل می‌کند 
و گام اول آن، مرتبط کردن بندرهای 
دریای بالتیک با پایانه‌های باری در 
مسکو است.  مســافت بین مسکو و 
سن‌پترزبورگ بیش از 600 کیلومتر 
است و این مسافت و هزینههای آن، 
تولید چنیــن شــبکه حمل‌ونقلی 
را به یــک چالش پرهزینــه تبدیل 
کرده اســت.  در این رابطه، محققان 
روســی اخیرا به نمایش »شناوری 
مغناطیسی« پرداخته‌اند که می‌تواند 

هر وزنی را بلند کند. 

جاده ابریشم هایپرلوپی
در ســوی دیگر جهان، چشــم 
بادامیها به دنبال اتصال بــه اروپا از 
طریق همین لولههای نفر بر هستند!

شــرکت هایپرلــوپ »وان« بــا 
همکاری یک شــرکت روسی قصد 
دارد فنــاوری »هایپرلــوپ«  را به 
روســیه بیاورد اما هدف نهایی آنها، 

اتصال چین به اروپا است.
جالب است بدانیم این مهمترین 
شرکت فعال در توسعه حمل ونقل با 
استفاده از هایپرلوپ، تحت مدیریت 
یک ایرانی است. »شروین پیشه‌ور«، 
از روسای این شرکت اظهار کرده که 
هایپرلوپ می‌تواند اساس یک جاده 
ابریشــم جدید و تحولآفرین باشد؛ 
یک هایپرلوپ باری که کانتینرهای 
تجاری را یــک روزه از چین به اروپا 
می‌برد. در واقع بر اســاس ایده این 
ایرانی بلندپرواز، هایپرلوپ میتواند 
وسیلهای برای حمل ونقل کالا میان 
شــرق و غرب عالم باشــد و نه صرفا 

وسیلهای برای جابهجایی افراد.
پیشه‌ور گفته اســت که این کار 
می‌تواند زمان حمل بار با کشتی را از 
چند هفته کاهش داده و حجم و وزن 

بار آنها را نیز کمتر کند. 
»دبی ـ  ابوظبی«، 12 دقیقه!

در خاورمیانــه نیــز، هایپرلوپ، 
طرفداران پر و پا قرصــی پیدا کرده 

اســت. شــرکت هاپیرلوپ »وان« 
با قــرارداد جدیدی که با شــرکت 
حمــل و نقــل دریایــی اماراتــی 
DP World امضــا کــرده، بــه 
 زودی در خاورمیانهشــگفتی ســاز 

خواهد شد.
در مطالعات این پروژه، به بررسی 
امکان انتقال فوق سریع کانتینرهای 
کشتی‌های وارد شده به بندر جبلعلی 
به یک انبــار داخلی در شــهر دبی 
توســط سیســتمی از کپســول‌ها 

پرداخته شده است.
با ایــن کار، حجــم کانتینرهای 
انباشــته در ترمینال‌های این بندر 
کاهش یافته و همچنیــن نیازی به 
ساخت ترمینال‌های بزرگتر نیست. 
با این فناوری، محمولههای تجاری 
فاصله 44 کیلومتری بندر جبلعلی تا 
شهر دبی را در زمانی حدود دو دقیقه 

طی خواهند کرد.
شــرکت DP World حتــی 
پیش‌بینی کرده که در آینده ممکن 
است از هایپرلوپ شناور زیردریایی در 
نزدیکی ترمینال عظیم این شرکت در 
یکی از جزایر ساخت دست انسان در 

دبی نیز استفاده شود. 
در عین حال، شــروین پیشه‌ور، 
مدیر اجرایی شرکت هایپرلوپ وان 
اظهار داشــته اســت که ما به شدت 
معتقدیم که این مطالعه، نخســتین 
گام به سمت ســاخت هایپرلوپ در 
دبی اســت. زمان فعلی بــرای تردد 
هوایی میان دبــی و ابوظبی چیزی 
حدود یک ساعت است اما هایپرلوپ 
در صورت به واقعیت پیوســتن، این 
زمان را بــه ۱۲ دقیقه کاهش خواهد 

داد. 
هایپرلــوپ همچنیــن می‌تواند 
زمان سفر میان دبی تا ریاض را تا ۴۳ 
دقیقه کاهش دهد و سفر بین دوبی و 
دوحه را هم به زمانی حدود ۲۳ دقیقه 

برساند.
گفته میشــود ایده ساخت خط 

هایپرلــوپ در امــارات در قیاس با 
طرحی که پیش‌تر برای وصل کردن 
سانفرانسیسکو و لس‌آنجلس مطرح 
شده بود، به دلیل کویری و بدون پیچ و 
خم بودن آن عملی‌تر به نظر می‌رسد.

اما کپسولهایی با چنین سرعتهای 
سرسامآور چگونه مهار میشوند؟

تیمــی از محققــان موسســه 
ســلطنتی فنــاوری ملبــورن از 
طراحی خود در زمینه سیستم ترمز 
حملو‌نقل سریع‌السیر »هایپرلوپ« 

رونمایی کرده‌اند. 
محققان اســترالیایی، مدتها بر 
سیستم ترمز و گاز هایپرلوپ متمرکز 
شــدند و موفق به طراحی و ساخت 

نمونه ترمز این سیستم شدند.
واگنهای هایپرلــوپ دارای یک 
سیستم ترمز ثانویه برای توقف‌های 
اضطراری اســت که بر ترمز جریان 
گردابی یا ترمــز فوکو تکیه دارد. این 
ترمزهــا معمــولا در قطارهای فوق 
ســریع و حتی قطارهای شهربازی 

استفاده می‌شوند.
در حالی که سایر تیم‌ها از آهنربای 
دایمی برای چنین سیســتم‌هایی 
استفاده می‌کنند تیم استرالیایی از 
یک باتری آنبرد برای تامین نیروی 
آهنرباهای الکتریکی بهره ‌برده است.

این سیستم شــامل یک دیسک 
فلزی چرخان است که سیم‌پیچ‌های 
الکترومغناطیســی به فاصله چهار 
اینچی آن قرار گرفته و توقف سریع و 

مطمئن را امکانپذیر می‌کنند.
ایده هایپرلوپ در اولین نمونه از 
آزمایشــهای خود موفق عمل کرده 

است. 
هایپرلوپ ویرجیــن یک رکورد 
ســرعت جدید را در مرکز آزمایش 
»DevLoop« خارج از لاس وگاس 
ثبت کرد. طی مرحله سوم آزمایش، 
یک غلاف آزمایشی بدون سرنشین 
با ســرعت تقریبا 387 کیلومتر در 
ساعت در یک سیلندر نزدیک به خلا 
با فشار 2 دههزارم اتمسفر یا معادل 
فشار هوا در ارتفاع 61 کیلومتر بالاتر 

از سطح دریا حرکت کرد.
هایپرلوپ ویرجین با سرعت 387 
کیلومتر بر ساعت، رکورد قبلی خود 
را که 310 کیلومتر بر ســاعت بود، 

بهبود بخشید.
طبق اعلام شرکت ســازنده، در 
این آزمایشــها نه تنها رکورد سرعت 
جدیــدی ثبت شــد، بلکه شــامل 
آزمایشــهای موفقیت‌آمیز روی یک 
سیســتم هوابرد جدید برای اجازه 
دادن بــه غلاف‌ها بــرای جابجایی 
500 متری در لوله خلاء و فشار هوای 
طبیعی به خوبی موتــور الکتریکی، 
همچنین کنترل و قدرت الکترونیک، 
هدایت و شــناوری مغناطیســی و 

سیستم‌های تعلیق غلاف بود.
بــا موفقیتهایی که هــم اکنون 
سیســتم هایپرلــوپ در دو بخش 
»آزمایشــی« و »جلــب ســرمایه 
گذاری« بــه دســت آورده، به نظر 
میرسد این سیستم در آینده، جایگاه 
مناسبی در صنعت حملونقل جهان 

خواهد یافت.

حمل‌ونقل با سرعت مافوق صوت در درون لوله‌ها

»هایپرلوپ«، جاده ابریشم مدرن
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نزدیکی یک سیارک
 بزرگ‌تر از اهرام مصر به زمین!

چهارشنبه آینده طی یک رخداد نجومی عجیب 
شاهد نزدیکی یک ســیارک عظیم الجثه به زمین 
خواهیم بود. به گزارش دیلی‌میل، هفته آینده طی 
یک رخداد نجومی عجیب سیارک عظیم الجثه‌ای 
که اندازه آن دو برابر هواپیما بوئینگ ۷۴۷ است، به 
سیاره زمین نزدیک خواهد شد. این سیارک »۲۰۱۶ 
NF۲۳« نــام دارد و بنابر گزارش‌ها قرار اســت ۷ 
شــهریور در فاصله حدود ۵ میلیون کیلومتری از 
زمین گذر کند که این فاصله تقریبا ۱۳ برابر فاصله 
بین ماه و زمین است. به گفته ناسا این سیارک عظیم 
با سرعت ۳۲ هزار و ۴۰۰ کیلومتر بر ساعت در حال 
حرکت است. عرض سیارک NF۲۳ ۲۰۱۶ حدود 
۱۶۰ الی ۱۷۰ متر اســت. گفته می‌شــود ارتفاع 
سیارک مذکور تقریبا ۱۶۰ متر است که این ارتفاع 
حتی از ارتفاع »هرم بزرگ جیزه« مصر که ۱۳۸ متر 
است نیز بیشتر است. ناسا حرکت این سیارک و دیگر 
»اجرام نزدیک زمین« را دنبال می‌کند تا از هرگونه 
تهدید احتمالی آگاه شود. سیارک یاد شده در گروه 
سیارک‌های »آتنی« قرار دارد. سیارک‌های آتنی 
گروهی از سیارک‌ها هســتند که مسیر مدارشان 
آنها را به نزدیکــی زمین می‌آورد.  ســیارک‌های 
آتنی با داشتن نیم قطربزرگ یا کمتر از یک واحد 
 نجومی)AU( فاصله متوسط ​​از زمین تا خورشید، 

تعریف می‌شوند. 
    

واقعیت مجازی گوگل، خدمات 
آزمایشگاهی را ارزان می‌کند

پیشتر گوگل از هدســت »دی دریم« خود که 
کارکردهای متفاوتی داشت رونمایی کرده بود اما 
اکنون گوگل تصمیم گرفته است تا از هدست‌های 
دی‌ریم خود در آموزش مجازی نیز استفاده نماید. 
دانشجویانی که به دلیل رشته دانشگاهی خود باید 
از خدمات آزمایشگاهی استفاده کنند با مشکلاتی 
از قبیل مشــکلات مالی و هزینه بالای استفاده از 
خدمات آزمایشــگاهی روبرو هســتند، به همین 
منظور گوگل قصد دارد تا با توسعه آزمایشگاه‌های 
 واقعیت مجازی این مشــکلات دانشــجویان را 
حل کنــد. در ایــن پروژه گــوگل بــا همکاری 
شرکت»لبســتر« قصــد دارد تا ۳۰ آزمایشــگاه 
مجازی از طریــق هدســت‌های »دی دریم« در 
دســترس دانشــجویان قرار دهد تا دانشجویان 
بدون صرف هزینه‌هــای بالا بتواننــد از خدمات 
آزمایشگاهی بهره‌مند شوند. تاکنون دانشجویان 
دانشــگاه‌های آریزونا و موسســه ام.آی.تی برای 
 انجام مطالعاتی از آزمایشگاه‌های مجازی استفاده 
نموده‌اند. به گفته گوگل تعداد این آزمایشگاه‌ها در 

آینده افزایش خواهد یافت. 
    

دفع پشه‌ها با یک مچ‌بند!
 تاکنون دستگاه‌های زیادی توسعه یافته‌اند که با 
استفاده از امواج فراصوت پشه‌ها را دفع می‌کنند اما 
همچنان افراد از عملکرد این دستگاه‌ها رضایت کامل 
ندارند. اکنون یک مهندس سوئیسی یک مچ‌بند به 
نام »Nopixgo« توسعه داده که رویکرد دیگری 
را در دفع پشــه‌ها به کار می‌گیرد. مچ‌بند مذکور را 
»کورت اســتول« مهندس الکترونیک سوئیسی 
توسعه داده است. این مچ‌بند، مانند دیگر دستگاه‌ها 
با استفاده از امواج فراصوت پشه‌ها را دفع نمی‌کند 
بلکه این مچ بند با انتشار امواج الکترومغناطیسی 
سبب دفع پشه‌ها می‌شود. امواج ضعیف تولید شده 
توسط مچ‌بند، »تخلیه الکتریکی جوی« را تقلید 
می‌کنند، بنابراین پس از تشخیص این امواج از طریق 
یک ارگان حسی مو مانند به نام »سینسیلا«، پشه‌ها 
فکر می‌کنند که طوفان می‌آید و این سبب می‌شود 
که آنها به جای نزدیک شدن به افراد، به طور غریزی از 
آنها دور شوند. از آنجایی‌ که امواج الکترومغناطیسی 
برای انسان‌ها و حیوانات بی‌ضرر هستند، یک روش 
عالی برای دفع پشــه‌ها به شــمار می‌آیند. امواج 
الکترومغناطیسی پشه‌ها را تا شعاع دو متر از افراد 
دور نگه می‌دارند و میزان نیش زدن را تا ۵۰ درصد 

کاهش می‌دهند.

تازه‌های علم

با موفقیتهایی که هم 
اکنون سیستم هایپرلوپ 
در دو بخش »آزمایشی« 
و »جلب سرمایه گذاری« 
به دست آورده، به نظر می 

رسد این سیستم در آینده، 
جایگاه مناسبی در صنعت 

حمل‌ونقل جهان خواهد 
یافت

زمان فعلی برای تردد 
هوایی، میان دبی و ابوظب، 

چیزی حدود یک ساعت 
است اما هایپرلوپ، این 

زمان را به ۱۲ دقیقه کاهش 
خواهد داد. هایپرلوپ 

می‌تواند زمان سفر میان 
دبی تا ریاض را تا ۴۳ دقیقه 

کاهش دهد و سفر بین 
دوبی و دوحه را هم به زمانی 

حدود ۲۳ دقیقه برساند

مهمترین شرکت فعال در 
هایپرلوپ، تحت مدیریت 

یک ایرانی فعالیت می 
کند. »شروین پیشه‌ور«، از 

روسای این شرکت اظهار 
کرده که هایپرلوپ می‌تواند 

اساس یک جاده ابریشم 
جدید و تحولآفرین باشد؛ 

یک هایپرلوپ باری که 
کانتینرهای تجاری را یک 
روزه از چین به اروپا می‌برد

»هایپرلوپ«، شامل 
کپسول های حاوی مسافر 

خواهد بود که با سرعتی 
نزدیک به سرعت صوت 

در یک لوله جلو رانده 
می‌شوند. قطارهای حاوی 

این کپسول ها با سرعت بالا 
در لوله‌های تقریبا بدون 

هوا به جلو رانده شده و 
سرعتشان را با آهنرباهایی 

که هر کپسول را در یک 
مسیر ثابت نگه می‌دارند، 

افزایش می‌دهند
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